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ELLARA OCH ELEKTRONIK ETE115

Electromagnetics and Electronics

Antal hogskolepoing: 7,5. Betygsskala: TH. Niva: G2 (Grundniva, fordjupad).
Huvudomride: Teknik. Undervisningssprak: Kursen ges pa svenska. Overlappar
foljande kurs/kurser: ESS010, ETE022 och ETIA01. Obligatorisk f6r: F2, N2.
Kursansvarig: Richard Lundin, richard.lundin@eit.Ith.se, Inst f6r elektro- och
informationsteknik. Férutsatta forkunskaper: F6r N: EXTF20 Nanovetenskapliga
tankeverktyg. For F: FMAF05 Matematik - System och transformer.
Prestationsbedémning: Skriftligt prov. Frivilliga uppgifter under kursens ging kan ge
bonus pé tentamen. Hemsida: http://www.eit.Ith.se/kurs/ete115.

Syfte

I princip alla tekniska system har en eller flera viktiga delar som kan klassas som
elektroniska, manga ir till och med helt elektroniska. Sirskilt medfér de flesta
mitsituationer att en fysikalisk storhet omvandlas till en elektrisk signal. Detta har
medfért en virldsomfattande industri och arbetsmarknad, och de flesta civilingenjorer
forutsitts ha grundliggande kunskaper i elektronik.

Kursen 4r en grundliggande modelleringskurs avseende elektroniska system. Sirskilt
betonas modelleringskedjan 1) bestim kretsmodeller f6r de fysikaliska processerna i de
olika komponenterna sdsom motstind, transistorer etc, 2) utfor matematisk analys av
kretsmodellen och 3) tolka resultaten i form av systemparametrar som férluster och

forstirkning.
Mal

Kunskap och forstielse
For godkind kurs skall studenten

+ kunna anvinda begrepp sisom elektriska och magnetiska filt, strém, spinning, effeke,
impedans, éverforingsfunktion, forstirkning och bandbredd f6r att beskriva och
diskutera ideer, problem och lésningar rérande grundliggande komponenter och enkla

elektroniska system for sakkunniga inom elldra och elektronik.

Firdighet och formdga
For godkind kurs skall studenten

« kunna skapa kretsmodeller for enkla elektriska system.


http://www.eit.lth.se/kurs/ete115

+ kunna berikna resistans och kapacitans for givna geometrier.
« kunna analysera givna linjira och olinjira kretsar med ett fital noder for hand.
« kunna designa kretsar som uppnar givna specifikationer, till exempel enkla passiva filter

och forstirkare.

Virderingsformdga och forhillningssitt
For godkind kurs skall studenten

- utgdende fran en given frigestillning for ett system kunna vilja modelleringsnivd och
analysmetod for att pa ett effektivt sitt besvara frigan.

Innehall

Kursen bestédr av kretsteori, elektromagnetisk filtteori och elektronik. I kretsteorin och
faltteorin behandlas elektriska storheter, grundliggande analysverktyg samt verkliga
kretselement och motsvarande ideala kretsmodeller. Kretsteorin anvinds direfter inom
elektroniken for att studera halvledarkomponenter och elektriska system.

Grundliggande elektriska storheter: Strom, spinning, potential, motstind,

ledningsforméga, permittivitet, impedans, admittans och effekt.

Grundliggande analysverktyg: Maxwells ekvationer, elstatik, magnetostatik, randvillkor,
Kirchhoffs lagar, rikneregler for linjira tidsinvarianta kretsar, nodanalys och

tvipolsekvivalenter.

Grundliggande kretselement: motstind, spolar, kondensatorer, spanningskillor,
stromkillor, forstirkare och transmissionsledningar. Modellering: verkliga kretsar med

ideala kretselement, 6verforingsfunktion och filter.

Halvledarkomponenter och elektriska system: operationsforstirkare, forstirkarkopplingar,
dioder, transistorer, integrerade kretsar och digitala system.

Litteratur
Sjoberg D, Gustafsson M: Kompendium i Kretsteori, elldra och elektronik.
Gustafsson M, Karlsson A, Sjoberg D: Exempelsamling i Kretsteori, ellira och elektronik.



